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PeMOHT ruipaBsiMyecKmMx HacocoB

U3syuyeHne ycTpoicTBa ruzipaBNMuecKuX HacoCOB pa3InyHbIi THNOB

TiomeHb 2022



WU3yuyeHue ycTpoicTBa rMAPaAB/IMYECKHX HACOCOB Pa3/IMuHbIi THMNOB.

Lenb:

M3y‘-II/ITb yCTpOVICTBO, Ha3Ha4YeHne 1 npuHUnn AeNcTBUA AMHAMUYECKUX U
0O6BbEMHbIX HACOCOB.

3agauu:

1.M3yunTb HaBblkM 6e30MacHOro, MpaBWIbHOIO W 6GbICTPOro BbIMNOJIHEHUS
onepauuit no c6opke 1 pasbopke rmapaBIMYEeCKNUX HaCOCOB.

2. BbInoNHUTbL onepaumm c60pKu 1 pasbopku nyyaeMoro o6opyaoBaHus -
aKCManbHO-NOPLLUHEBOro Hacoca C HaKMOHHbIM 6/10koM. KnaccuguumpoBaTtb
o60pyaoBaHMe Mo COBOKYMHOCTU OTIMYMTENbHbIX MPU3HAKOB.

3. BbINoONHUTBL onepaumm c60pKn 1 pasbopku nsyyaeMoro o6opyaoBaHus -
aKCManbHO-NOPLLUHEBOr0 Hacoca C HaKMOHHbIM ANCKOM. KnaccuduumpoBaTtb
o60opyaoBaHMe Mo COBOKYMHOCTU OTIMYMTENbHbIX MPU3HAKOB.

4. BbINONHUTb onepaunn c6opKu 1 pa3dtopku 3ydaemMoro o60pyaoBaHus -
naacTUHYaTOro Hacoca AByKpaTHoro aencTeus. KnaccupuumpoBaTtb
o60pyaoBaHMe Mo COBOKYMHOCTU OTIMYMTENbHbIX MPU3HAKOB.

5. BbinonHWUTb onepauumn c60pKu U pasbopKn N3y4aemMoro o6opyaoBaHus -
naacTUHYaTOro Hacoca OAHOKPaTHOro AencTeus. KnaccuduumposaTtb
o60pyaoBaHMe Mo COBOKYMHOCTU OTINYUTESNbHBIX MPU3HAKOB.

6. BbINnoNHUTb onepauum c60pku U pasbopKn N3y4aemMoro o6opyaoBaHus -
MopLUIHEBOro Hacoca. KnaccuduumpoBaTb 060pyAoBaHNe MO COBOKYMHOCTH
OT/INYNTENbHbIX NPU3HAKOB.

7. BbINONHUTbL onepaunn c60pKu 1 pa3dbopkm nayyaemMoro o60pyoBaHus -
paZnanbHO-NOPLLUHEBOrO HAacoca C 30/I0THUKOBbIM pacnpefeseHneM.
KnaccuduumnpoBaTb 060pya0BaHNE MO COBOKYMHOCTU OTNINYUTENbHbIX
NPU3HaKOB.

8. BbINONHUTbL onepaumm c60pKn 1 pasbopku nsyyaeMoro o6opyaoBaHus -
paZnanbHO-NMOPLLUHEBOrO HAacoca C KianaHHbIM pacnpeaesieHneM.
KnaccuduumpoBaTb 060pya0BaHNE MO COBOKYMHOCTU OTNINYUTENbHbIX
NPU3HaKOB.

9. BbINONHUTBL onepaLmm c60pKn 1 pasbopku nsyyaeMoro o60pyaoBaHus -
LleHTPO6EXHO-BMUXpEeBOro Hacoca. KnaccupuumpoaTb 060pya0BaHUE MO
COBOKYMHOCTM OTINYUTENbHbIX MPU3HAKOB.

10. BbINONHMTL onepauun c60pku 1 pa3bopKn M3y4yaeMoro o6opyoBaHus -
LleHTPOGEXHOIO Hacoca C OTKPbITbIM pabounm Konecom. Knaccuduumposatb
o60pyaoBaHMe Mo COBOKYMHOCTU OTIMYUTENbHBIX MPU3HAKOB.



11. BbINOAHUTbL onepaumm CO0pPKU U pa3dbopKu nsyvyaemoro o60opyaoBaHus -
LIEHTPOGEXHOIo Hacoca C 3aKpbITbiM paboynm Konecom. KnaccudbumumpoBatb
o60pyoBaHMeE MO COBOKYMHOCTU OT/IMYUTENBbHbIX MPU3HAKOB.

12. BbINOSHUTbL onepaumm CO60pPKU 1 pa3dbopku nsyyaemoro o6opyaoBaHus -
LLEeCTEePEHHOr0 Hacoca C BHYTPEHHMUM 3auensieHmeM. KnaccuduumpoBaTtb
o60pyoBaHMeE MO COBOKYMHOCTU OT/IMYUTENBbHbIX MPU3HAKOB.

13. BbINOSHUTbL onepaumm CO60pPKU U pa3dbopKu nsyyaemoro o60opyaoBaHus -
LLEeCTEePEHHOr0 Hacoca C BHELHUM 3auenneHnemM. KnaccunumumpoBaTb
o60pyoBaHMeE MO COBOKYMHOCTU OT/IMYUTENbHbIX MPU3HAKOB.

Teopus
BeepeHue.

Hacoc — rugpaBnuyeckas MallvHa, NpeobpasyroLlasi MexaHMYeCcKyt 3Hepruto
NPUBOAHOIO ABUraTeNsi B 3HEPruro NOTOKa XUAKOCTU, CYXKaLLyH AJis
nepeMeLLeHmns U CO34aHNA Hanopa XUAKOCTeN BCex BUAOB, MEXaHUYECKOW
CMECU XNAKOCTU C TBEPAbIMU U KONIJIOMAHBIMU BELLLECTBAMM UJTN CXXMXKEHHDbIX
rasoB. Pa3HOCTb AaBIeHMI XXUAKOCTM Ha BbiXOA4e U3 Hacoca 1 MPUCOeANHEHHOM
TpybonpoBoae 06yc/ioBNMBaET e€ NepemMeLleHne

O6BbEMHBIe Hacochbl. [NMpouecc 06BLEMHbBIX HACOCOB OCHOBAH Ha NMOMNepeMeHHOM
3aroJIHEHUM paboyen KaMepbl XUAKOCTbIO U BbITECHEHUM €€ U3 paboyen
Kamepbl. HekoTopble BUabl 06 bEMHbIX HACOCOB:

[MnacTMHYaTble HacoCbl — obecrneynBatoT paBHOMEPHOE U CIMOKOMHOE
BCacblBaHMWe rnepekaynBaemMoro rnpoAykKra Ha BbIXoe U3 Hacoca, MoryT
Mcnonb3oBaTbCA ANsA A03MpoBaHMs. MoryT 6biTb Kak perynnpyemMbiMu, Tak v
HeperynupyembiMU. B nnacTuH4YaTbIX peryimpyemMbix Hacocax U3MeHeHune
Nnofiaym OCyLLECTBNAETCA 3a CYET MU3MeHEHNA 06bEMa paboyen Kamepbl
6narofaps N3MEHEHUIO SKCLIEHTpUCUTETa poTOpa M cTaTopa. B kayecTBe
perynupyroLLero ycTpomcTea NpuMEHs0TCA rmapaBiMyeckne n MexaHmyeckue
perynatopbl.

BMHTOBbIE HAacOCbl — 06ecneyYymBatoT POBHbIN NOTOK NepeKkaymMBaemMoro
npogyKTa Ha BbiXxoe U3 Hacoca, MOryT UCnosib3oBaTbCA A1 L03UPOBaHUA
[MopLwHeBble HacOoCbl MOrYT co3iaBaTb BeCbMa BbICOKOE faBfieHune, Nnaoxo
paboTatoT ¢ abpasnBHbIMU XXUAKOCTSAMMU, MOFYT UCNOJb30BaTbCA AN1A
[031poBaHuA

[MepucTtanbTrUyeckme HacoCbl CO3[al0T HEBbICOKOE AiaBJ/IeHUE, XUMUYECKHN
WHEPTHbI, MOTYT NCMNOJIb30BaTbCA AJ19 O3MPOBaHUS

MemM6paHHble HacoCbl — CO34at0T HEBbICOKOE AaBNieHne, MoryT
MCnonb30BaTbCA /19 [03UPOBaAHUA



CuHycoumaanbHbIi Hacoc — paboTaroT Mo NPUHLMMIY BblITECHAIOLWLEro aencteus. B
HUX HE MPOUCXOAMUT B3aMMHOI0 3arpsi3HEHUsI Hacoca U paboyen cpegbl.
PaananbHO-NAYHXEPHbIN HAaCOC — OAMH N3 BUAOB O6bEMHbIX POTOPHbIX
rmapoMaLlnH. [laHHbIN BUA rTMpOMaLLNH Yallle UCMOMb3YEeTCH B peXNMe
rMAPOMOTOPA, YEM B PEXMME Hacoca.

AKCUHanbHO-MYHXXePHbIA HAacOC — OAMH N3 BUAOB POTOPHO-MOPLLHEBbIX
rMAPOMALLVH.

LLlecTep&HHbIN HAaCOC — HACcOCbI, OCYLLeCTBAAIOWME nofadvy nepekaymBaemMon
XXUOKOCTM NOCPeACTBOM BpaLLatOLLMXCA LWEeCTepPeH, HaxoaAaLWMXCA B 3aLernsieHnn
LLeHTpo6eXKHbI HacoC — ABUXKEHME XUAKOCTU N HEOBXO4MMbIN Hanop
CO34at0TCs 3a CYET LEHTPOOEXXHOW CUMbl, BO3HUKAKOLLEN NPy BO3AENCTBUN
fionacTten paboyero Koseca Ha XXUAKOCTb.

LleHTpo6eXXKHO BUXpEeBOM HACOC — MPUHLMN AENCTBUSA BUXPEBOIO U
LLEHTPOOEXHOIrO HAaCOCOB MMEET CXOXXUe YepTbl 3a CYET rNMaBHOroO paboyero
9/IeMeHTa - Koslieca ¢ ionacTtsimMu, cBeléHHbIMU K ocu Bana. OCHOBHOe oTnyme
3aktoyaeTcsa B 3G PeKTUBHOCTM paboTbl 060pyA0BaHNSA: pa3HMLA NOYTH
ceMukKpaTHasi B Nnosib3y BUXPEBOro MNpu AEHTUYHON MOLLHOCTU N pasHbIX
pa3Mepax KONIECHbIX 9/IEMEHTOB.

O6Lme cBONCTBA HACOCOB:

LIMKNMYHOCTb pabo4yero npouecca u cBA3aHHble C HEN MOPLMOHHOCTb U
nynbcaumm nogayum u gasneHuns. Nogaya o6bLEMHOIo Hacoca ocyLecTBAsAeTcA
He paBHOMEPHbIM MOTOKOM, a MOPLUAMM.

[epMeTUYHOCTb, TO eCTb NMOCTOAHHOE OTAeNIeHNe HaNopHOW rMAPOJSIMHUN OT
BcacbiBatoLLen (nonacTHble HacoCbl FepMEeTUYHOCTBIO He 06/1aatoT, a
ABNSAOTCA NPOTOYHbIMM).

CamoBcacbiBaHWe, TO eCTb CMTOCOBHOCTb 06BEMHbBIX HACOCOB CO3AaBaTb BO
BcacblBaloLlen rmaposMHNUM BaKyyM, OCTATOUYHbIN A1 NoAbEMA XNLAKOCTU
BBEpPX BO BcacblBaroLLen rmaposiMHUN L0 YPOBHSA pacrofioXXeHna Hacoca
(nonacTHble HacoCbl He ABNSAIOTCA CaMOBCACbIBAOLLMMM).

HesaBncMMOCTb JaBfieHusd, co3jaBaemMoro B HanopHoOM rmaposIMHUK, OT nogayu
XXNAKOCTU HAacoCOM

MOLLHOCTb— OTHOLLUEHME paboTbl, 3aTPA4Y€HHOM HACOCOM Ha NepeMeELLEHME
XXUAKOM cpefbl K MPOMEXYTKY BpeMeHU, B Te4yeHne KOTOPOro oHa CoBepLUeHa,
namepsaemas B KBT.

Kl -oTHoLWweHne None3Ho UCMOIb3yeMOMN SHEPrUmn XXULKOWN cpefbl K
CYMMapHOMY KOJINYeCTBY 3HepPruu, nepefaHHon aTon cpege.



MNopaya — xapakTepusyeTcs 06 beMOM XMAKOCTU, NOAaBaeMon HaCoOCOM B
HaMOpPHbIN TPyO6ONPOBOA B €ANHULY BPEMEHM, M U3MepseTcsa 06bl4HO B M3/4ac,
n/4ac, M3/cyr.

Hanop— npeacTtaBnsieT co6oi npupatleHme yaenbHOM 3Heprum X1MAKOCTHM Ha
y4yacTKe OT BXOJa B HacoC A0 BbixoAa. Bblpa)keHHbIn B MeTpax Harnop Hacoca
onpegenseT BbICOTy nogbema 1 Kr nepekaynBaeMomn XXNUAKOCTU 3a cYeT
9Heprum, coobL,aeMon e HaCOCOM N N3MePSIETCA B MeTpax BOA,. CT..
KaBMTaLUMOHHDIN 3anac — 3anac yAenbHON SHEPIUN XXNAKON cpefbl Ha BXOAE B
paboyee KOJIeECO, paBHbI NPEBbBILIEHNIO HANOPa XXUAKOW cpefbl HajZl AaBNIEHUEM
napoobpa3oBaHUs XXUOKOCTMW.

XapakKTepucTMKa Hacoca — rpaduyeckas 3aBUCUMOCTb OCHOBHbIX TEXHUYECKUX
nokasartenen oT faBfeHus (AN 06beMHbIX HACOCOB) UK OT Nogaun (ans
AVHaMUYECKMX), MPU NOCTOSAAHHbIX 3HAYEHUSIX YaCTOTbl BPALLEHUS, BABKOCTU U
NNOTHOCTU XXUAKOWN cpefbl Ha BXOAeEe B Hacoc.

PucyHok 2. BuHTOBOM Hacoc



PucyHok 3. Mepucranbtnyeckme Hacocbl — MPC




PucyHok 5. CUHYCOMAHbIV HacoC

PucyHok 8. MaacTuHyuaTbln Hacoc



PucyHok 9. AKCManbHO-MOPLUHEBOW HACOC C HAaKJIOHHbIM 610KOM

Knaccugukauua HacocoB

1. AKCVIaJ'IbHO-I'IOpLIJHeBOI7I HACOC C HaK/IOHHbIM 6JIOKOM.

[pu BpaLLeHUN Bana Hacoca, yCTaHOBIEHHOMO B MNOALINMHMKAX, HaKNOHHbIN 610K
NpMBOAMTCA BO BpalLleHMe LWapHUPHO-PaCoNoXXeHHbIMU nopLiHAMKU. B npouecce
paboTbl MOPLUHM COBEpPLUAOT NIMHEMHOE MNepeMelleHne OTHOCUTENbHO 6/10Ka.
BennumMHa xopa nopLUHEn 3aBUCUT OT Yyrna Hak/loHa 650ka. bnok uMnuHapos
yCTaHOBSIEH Ha NpUBOAHOM Basy. [lOpLWHK, YCTaHOBMEHHble B 6aliMakax
OMMPAKOTCH Ha HAKJ/OHHbIN auck (unu waneby). Mpu BpalleHUn Bana ¢ 6/10KOM
MOPLLHM 3a CYET HaKJIOHa AucKa 6yayT coBepluaTb BO3BPATHO-NOCTyNnaTenbHoOe
ABWMKEHNE OTHOCUTENIbHO 6/10Ka.
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PucyHoK 1. AKCManbHO-NMOPLLIHEBOW HAaCOC C HAK/TOHHbIM 6/10KOM.

1) MpyxuHa; 2) Ban; 3) bnok uunuHgpos; 4) Kopnyc; 5) Pacnpegenutens; 6)
3agHasa kpblwka; 7) MogwwunHuk; 8) bonT, 9) OucTtaHuMoHHoe Konbuo; 10)
AuncTtaHumoHHasa waiba; 11) CtonopHoe Konbuo; 12) BTynka; 13) lMepegHsia
KpbllwKa; 14) YnnoTHUTenbHaa MaHxeTa; 15) CtonopHoe KonbLo; 16) MpobKa;
17) NopLueHb

UHCTPYKLMSA 110 C60PKE.

1) Yeranosutb nipyxxury(1) B Bas(2)

2) YcraHoBuTb 610K UnnHApoB(3) Ha Basi(2)

3) YcraHosuts Bas(2) B c6ope ¢ kayaroLmm y3/10M B KOPIyC

4) YcraHosuts pacripegenntesib(5) B kopriyc(4) Ha Basn(2)

5) YcraHoButb 334HIOK KPbILKY(6) Ha Kopryc(4) m 3aKpenutb €€ KpernexHbiMu
6o1Tamu(8)

6) YcTaHoBUTE MOALWNITHUKOBbINA 6710K B KOPI1yC Ha Basl

7) YeraHosutb guctaHymoHHyro waviey(10) Ha Basi(2) n 3a@ukcupoBate €€ CTOMOPHbIM
kosibyyom(11)

8) YcraHoButh guctaHymoHHoe KkosbLyo(9) B kopriyc(4)

9) YcraHosute BTYIKY(12) Ha Basi(2)

10) YcraHoBUTB Yri/IOTHUTENIbHYIO MaHXETY(14) B nepegHtoro Kpbiky(13)

11) YcraHoBute nepegHroro kpbiwky(13) B kopriyc(4) n 3agukcupoBats €€ CTOMopHbIM
kosibyyom(15)

12) YeraHosutb rnpobky(16) B kopriyc(4)

Pasz6opka ocyiects/aeTcsa B 06paTHOM ropsaKe.



2. AKCVIGJ'IbHO-I'IOpLLIHGBOVI HacoC C HAaKJIOHHbIM ANCKOM.

BAOK UMIMHAPOB yCTaHOBMIEH Ha NPUBOAHOM Bany. MNopLIHW, yCTaHOBMIEHHbIE B
6alliMaKax onMparTCcs Ha HaKJIOHHbIN AncK (v waiieby). MNpu BpaleHun Bana ¢
6/10KOM TMOpPLUHM 3a CYET Hak/IoHa JAucka 6yayT coBepluaTb BO3BpPaTHO-
nocTynaTenbHOe ABMXKEHNE OTHOCUTENbHO 6/10Ka. B pacnpeaennTenbHOM ancke
BbIMOJ/IHEHbl CEPNOBUAHbIE OKHa, KOTOPble COEAMHAKTCA C  JIMHUAMU
BCaCbIBaHNSA U HarHeTaHus.
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PucyHoK 2. AKCanbHO-MOPLIHEBOM HACOC C HAKJIOHHbIM AUCKOM.

1) HuxHsis yacTb kopnyca; 2) MogwwunHuk; 3) Ban; 4) MopleHb; 5) 6awwmak; 6)
YnnoTHeHWe HWXHeW YacTu kopnyca; 7) BTynka; 8) HanpaBnstowas nnactuHa; 9)
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BepxHss yacTb kopnyca; 10) Kpbiwka; 11) bont manbiif; 12) LWawn6a; 13) Bnok
unnuHapos; 14) bont 6onbwoi; 15) bont cpegHuit; 16) OnopHbI auck; 17)
YnnotHutenb; 18) Pyuka; 19) CtonopHoe KonbLo; 20) YnnoTHeHMe ans pyyku; 21)
LLinoHkKa; 22) Hanpaenstowas; 23) MydTa; 24) PacnpegenuTens;

UHCTPYKLMSA 110 C60PKE.

1) YcraHosutb noguumnHmk(2) B kopryc

2) YcTaHOBUTD YII/IOTHEHNE HUXHEN YacTu Kopriyca(6) Ha HuxHoro Yacte kopriyca(l)

3) YcraHoBuTh HanpasaSoLWyo PyyKy B KOPI1yC

4) YcraHoBuTb BKAaAbILW (7) B KOPIIYC v 4a/1€€ HArpPaB/SOLYrO 1aCTUHY (8) B HUKHIOHO
yactb kopriyca(l) nog yrsiom

5) YcTaHoBUTB OrOPHBIN AUCK C MOPLUHAMM B COOPE B HIKHIOK YacTe kopryca(l)

6) YcraHoBuTe Bas(3) B HMXHIOK YyacTb kopriyca(l) u yrinotuutesns(17) Ha Bas

7) YcraHoBuTe 6710k UnsinHApos(13) Ha nopLUHN Ha OMTOPHOM [UCKE

8) YcraHosutb 3a4H00 KpbilwKy(10) B HMXHIOK YacTb kopriyca(l) u 3agpukcupoBars ee
6onramun(11)

9) YeraHosuts pacripegenntesib(24) B BEpXHIOO YacTb kopriyca(9) u 3agpukcupoBars ero
6onramun(11)

10) YcraHoBuTh nogLumnHuk(2) B KpbiILLKY

77) YcraHoBUTb BEPXHIOKO YACTb KOPITYCa Ha HIKHIOKO YacTb KOPIIyca U 3a@uKkcupoBars
ux bosramu

12) nocTaBuTb pery/mpyroLyro pyyYKy Ha HarpasJ/IsroLLyrO U 3aKPENUTL 60/1TTOM

Pasz6opka ocyiectsB/aeTcsa B 06paTHOM r1opsaKe.

3. [lnacTMHYaTbIn HacoC ABYKPATHOro AeUCTBUA.

[1ByKpaTHOro AenctBvMs — 3a MOJIHOE BpallleHMe COBeplUaeTcs ABa CO6bITUA
3a60pa XUAKOCTU 1 ABa HarHeTaHus. He perynnpyembl Tak Kak LLEHTPbl poTopa U
cTaTopa 06beANHEHbI U HE MOTYT 6bITb CMELLIEHbI. B KOHCTPYKLUKN perynmpyembix
HacocoB NpeAyCcMOTPeHa BO3MOXHOCTb M3MeHeHUsi paboyero o6bema. Moaavy
HacocoB 9TOT TUMNa MOXHO perynMpoBatb O6bEMHbIM criocob6om. CtaTop
yCTaHOBJIEH B KOpryce C 3a30poM. BUHT Mo3BoNseT nepeMellaTb CTaTop BHYTpH
Kopnyca, TEM CaMbIM MEHSISt 3KCLIEHTPUCUTET MEXXy POTOPOM M cTaTopoM. Ecnu
SKCLeHTpucuTeT 6yaet paBeH 0, To 06beM pabounx KaMmep Npu BpallleHMK poTopa
MeHATbCA He 6yaeT, nogadva Hacoca 6yaeT paBHa 0. lNpu MakcMManbHOM
9KCLIEHTpUCUTETE Nofava byaeT MaKCMMasibHOM.
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PucyHok 3. nacTuH4aTbI HacoC ABYKPATHOrO AENCTBUS.

1) PoTop; 2) MNnacTtuHa; 3) bonT; 4) Ctapop; 5) MNoawmnnHuk; 6) Kopnyc 7) KpblLuka;
8) PacnpenenuTenbHblit ANCK;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) Ycranosuts nnactuHel(2) B potop(1)

2) YcraHosutb crarop(4) Ha porop(1) B c6ope

3) YcraHosuts pacrnipegenntenbHbivi auck(8) Ha cratop(4)

4) YcraHoButs noguumnHmk(5) Ha porop

5) Yeranosute porop(1) B céope B kopriyc(6)

6) YCcTaHoBUTE BTOPOV Pacripefe/NTeIbHbIN ANCK(8) ¢ 06paTHOU CTOPOHbLI pOTOpPa B
coope(1)

7) YcraHoBuTe NogLmMnHnK(5) u pacripegenntesibHbivi Auck(8) B kpbiwKy(7)

8) YcraHoBuTb KpbillKy(7) Ha kopriyc(6) n 3agpukcupoBate €€ 6os1ramu(3)

Pasz6opka ocylects/[aeTcsa B 06paTHOM r1opsaKe.

4. [1nacTnH4YaTbl¥ HAacCOC OAHOKPATHOro AencTBuA.

OpHOKpaTHOro fencTens — 3a 04HO MNOJIHOE BpallileHWe Bana coBepluaeTcs Of4HO
cobbiTMe 3abopa paboyen XNAKOCTU N OHO HarHeTaHue. Perynupyemble, 3a c4eT
CMELLLEHNS] LieHTpa BpallleHUsi poTopa Ha BESIMYMHY €, OTHOCUTENIbHO LieHTpa
cTaTopa. Bpallascb poTop nepemellaeTt nnactuHbl. OHM B CBOIO OYepeab Mnoj,
JNEACTBUEM LIEHTPOOEXHOWN CUJIbl UMK NPYXUHbI HAYMHAKOT BbIXOAUTb M3 Na30B,
MNOTHO XXMETCHA K BHYTPEHHEeN CTeHke cTaTopa. bnarogaps ToMy, YTO LEHTP
poTOpa CMelleH OTHOCUTENbHO CTaTopa, 06beM paboyen Kamepbl MO Mepe
12



JIBUXKEHUSA pacTeT — 3TO CO6bITME BcacbiBaHWSA. POTOp Npojosikas ABUXeHue
nepexoauT B ¢asy YyMeHblUEeHU paboyeil KaMepbl — 3TO COObITUE HarHeTaHus.

MTaK XXnUpKocCTb NnepeHoCcuTcAa Mexay nonactamMmm U3 CUCTeMbl BCaCbliBaHUA B
CUCTEMY HarHeTaHuA.

=

PucyHok 4. lNnacTuH4YaTbIM HAacoC O4HOKPaTHOrO AeNUCTBUS.

1) MnacTtuHbl; 2) Potop; 3) MNoawunHuk; 4) Kpbiwkwy; 5) CtaTtop; 6) Kopnyc 7) bonrT;,
8) MpyxuHa; 9) PerynmpoBoYHbIi KU yNopHblin 60nTbl; 10) PacnpenenutenbHbli
ANCK;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) Ycranosutb nnactuHei(1) B potop(2)

2) YcraHosutb crarop(5) Ha potop B c6ope(2,1)
3) Ycranosuts nogumnnmk(3) Ha porop(2)

4) YcraHoButs nogumnHmk(3) B kKpbiluky(4)

5)YcraHosutb BTOpOU pacripegenmutesibHbii auck(10) ¢ o6paTHosi CTOPOHbI poTopa B
céope(2,1)

6) YcraHoBuTe poTop B c60pe(2,1) Ha KpbilLKy(4)

7) YcTaHoBUTE KpPbILWKY B cOOpe ¢ pOTOPOM B KOpriyc(4,2,1) n 3aKkpernutb KpbiLLKY
6osramu(7)

8) YcraHoButs rpyxxuHy(8), peryimpoBoYHbIi u yriopHbivi 60/1Tbl B kKopriyc(9)

Pasbopka ocyyectB/iISeTcA B 06paTtHOM ropsaKe.
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5. lNMopLHeBOM Hacoc.

[ns  nepekauMBaHWA  XXMAKOCTEN  He  MPOTSKEHUW  MHOTMX  JieT
NpUMMeHsieTCcs NopLHeBOW Hacoc. MNofo6Has KOHCTPYKUMA MoJslyunsna Becbma
LUIMPOKOE pacrnpocTpaHeHue, TaK KaK paboTaeT Ha MpUHLMMNE BbITECHEHUS
XunaKocTu. BcacbiBaHME >XWAKOCTU M3 WUCTOYHMKA OCYLUECTBASETCA Npu
ABUXEHUWN MOPLUHA BneBo (Mo pUCyHKY). Mpu nepemelleHMn NopLiHs Bnpaeo,
BCacCbIBaoLLMIA KNnanaH 3aKpblBaeTCs, HanopHbI OTKPbIBAETCS, YaCTb XXUAKOCTb
MoCcTyrnaeT K MOTpebuTento - B 6aK, a 4aCTb 3amnoJiHSET LUTOKOBYIH MOMOCTb
Hacoca. [pu ABW)KEeHWM MOPLUHA BNIeBO, OH 6yAeT BbITECHATb XWUAKOCTb U3
LUTOKOBOW MOJIOCTK, MOPLUHEBAst MOMOCTb MpPU 3TOM 6yAeT 3amnoJIHATbLCS
YXUOKOCTbHO n3 BCacCbIBaloLLEro naTpyo6Ka.

14.2
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PucyHok 5. NopwHeBon Hacoc.

1) YepBsiuHOe Koneco; 2) JKcueHTpuKoBbii Ban; 3) MoawwunHuk; 4) aika; 5)
OKCLUeHTPUK; 6) LLaTyH 7) Pabounin umnuuap; 8) Yepssauubiii Ban; 9) laitka; 10)
CtonopHoe KonbLo; 11) PerynupoBo4yHoe Koneco; 12) BTynka aKCLEeHTpUKOBas;
13) MopwHesow naneu; 14) KnanaH ¢ ¢pukcaTtopom; 14.1) MpyxuHa; 14.2) BTynka;
15) MopLeHb; 16) Kpbiwka kopnyca Hacoca; 17) Kopnyc Hacoca; 18) bonT; 19)
Paboyas kamepa B cb6ope c MeMbpaHom;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) YcraHoBuTb nogLuumnHuk (CHU3y Ha Kopriyc) u YyepBsYHbivi Bas(8) B kopryc Hacoca(17)

2) YeraHoBuTb YepBAYHOE K0/1€CO(T) M MO[LIMITHUK CKOJIbIKEHMNS(3) Ha SKCLEHTPUKOBbIV
Basi(2) v 3aKpenuTh MOALLUNITHUK raikovi(4)

3) YcraHoBuTh SKCLEHTPUK(5) Ha SKCLEHTPUKOBbIN Bas(2)

4) YcraHoBute watyH(6) Ha IKCLEHTPUKOBbIN Bas(2)

4.1) YcraHoBuTb BTYJIKY 3KCLEHTPUKOBYIO(12) Ha SKCLEHTPUKOBbIV BasI(2)

4.2) YeraHoBuTe nopuwers(15) B watyH(6) n 3agukcupoBats nasabyem nopuwHs(13) m
CTOMOPHBEIMYU KObLamu(10)

5) YeraHoBute paboynii yninkgp(7) B kopriyc Hacoca(17) u 3agukcmupoBats 60/1Tamm

6) YcraHoBuTe paboyne opraHbl B c60pe B KOPIyc Hacoca

7) YcraHoBuTb noOAWMIHNK B KPbILKY KOpriyca(16), 3atemM ycTaHOBUTbL €€ B KOPI1yC
Hacoca(17), 3akpyTuTb 60/1TaMU.

8) YeraHoBuTe perynmpoBoyHoe koneco(11) Ha Bas(2), u 3a@ukcupoBaTe ravikod Ha Basy

9) Cobupaem paboyme opraHbl (kianaH ¢ QukcaTopom, npyxuHa, BTyska (14, 14.1, 14.2))
U yCTaHaB/IMBAaEM B paboyyro KaMepy ¢ MEMOPaHHOM B c60pe

70) YcraHoButb paboyyto kamepy(19) B kopryc Hacoca(l7) wu 3agukcupoBats Bce
6os1Tamu

Pasz6opka ocyiects/iaeTcsa B 06paTHOM ropsaKe.
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6. PagnanbHO-NOPLUHEBOM HACOC C K/lanaHHbIM pacnpeneneHmnem.

PaguanbHO-NOPLUHEBbIE HACOCbI, KaK MpaBufo, M3roTaBAMBAKOT C HEYETHbIM
KOIMYECTBOM MOPLUHENR, 3TO NO3BOSISET CHU3UTb MNynbcauuu nogayun. MNopLiHu
pasMeLleHbl B rMb3ax, KOTopble YCTaHOBJ/IEHbl B Koprnyce. Ban BbINOAHEH C
SKCLeHTpuKoBoW uandon (werkon). Mo AeACTBMEM YCUIUA MPYXXKUH MOPLLHM
NPMXUMAIOTCA K 9KCLEHTPUKOBOM MOBEPXHOCTU. [pu BpalleHun Bana 3a cyeT
9KCLEHTpUCUTETA MOPLUHN COBEpLUAOT JNMHEMHOE MNEepeMELLEHNE, WU3MEHSS
06beM paboyern Kamepbl. B MOMeHT yBenmyeHus o6bema KaMmepbl OTKpbIBaeTCs
BCacblBalOLWMIA KanaH, XXUAKOCTb 4Yepes KaHaBKY, BbIMOSIHEHHYK Ha uande
nonagaeT B paboyyto Kamepy.

10 9

A

PucyHok 6. PagnanbHO-NOpLIHEBOW HACOC C KlanaHHbIM pacnpefeneHneMm.

1) MogwunHuk; 2) Kopnyc; 3) 9KCUEHTPUKOBLIA Ban; 4) YNnoTHeHwue; 5)
MopLHK B pa3bope; 6) Chepnueckue ronosku; 6.1) Chepuyeckas rosioeka 6e3
npo6ku; 7) ®naHubl; 8) Mpobka; 9) Kpbiwka; 10) bonrT;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) Ycranosutb nogumnunk(1) B kopriyc(2)

2) YcraHoBUTb SKCLEHTPUKOBDIN Basl (3) B kopriyc(2

3) YeraHoBuTb yrinioTHeHUS(4) B OTBEPCTHUS 1104 CRHEPNYECKNE rOSIOBKU B KOPITYCe (C Tpex
CTOPOH B KOPITyce)

4) Co6pars nopiuHn(5) (coeguHnts 3 yactu (5) 4pyr ¢ Apyrom)

5) YeraHoBuTe nopLHmn B c60pe(5) Ha skCLeHTPuKOBbI Basl (3) B kopriyc(2

6) Cobpate cpepmndeckue rosnoBku(6) u ycTaHoBUTb B HUX TPO6KHU(8)

7) YcraHosute cgpepnyeckmne rosnosku(6) B kopriyc(2) (BctaBute co6parHyro getasp (6)
B OTBEPCTUS 10 OOKaM KOPIlyca, B BEPXHEE OTBEPCTUE BCTABUTbL IOJI0BKY 6€3 1PpO6KH)
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8) YcraHosutb gpriaHuybi(7) B kKopriyc(2) n B cgpepuyeckyro rosioBky 6e3 rpobku(6.1) (ogmnH
BCTaBUTb B HUKHEE OTBEPCTUE, IAE€ HETY NMPOOKy, BTOPOU riaHel B BEPXHEE OTBEPCTUE CO
cgpepnyeckoii ros1oBKou, KoTopasi 6€3 rpobku)

9) YcraHosute nogumnHmk(1) B kpbiwky(9)

710) YcraHoButb Kpbiluky(9) Ha kopriyc(2) u 3agukcupoBates €€ 6oramu(10)

Pasz6opka ocyiectsisaeTcs B 06paTHOM r1OpPsaKe.

7. PagnanbHO-NOPLLUHEBON HAcOC C 30JI0THUKOBbIM pacnpegeneHnem.

Arperatbl C 3KCLLEHTPUYHbIM POTOPOM - 3TO paZManbHO-MOPLLUHEBOM Hacoc,
MNPUHUMN [OEeNCTBUS KOTOPOr0 OCHOBaH Ha BPALWLEHUU LUMAUHOPOB U WX
nooyepefHOM COeAUHEHMU C HULIAMU CNUBA W HarHeTaHus. Arperatbl aHHOIO
TMNA MMEKT KOHCTPYKLMIO C 30/I0THUKOBbLIM pacrnpeieneHuemM M us-sa 3Toro
HULIW HarHeTaHus U cNnBa pasgesneHbl NepebopKov 3010THUKA.

PucyHok 7. PagnanbHO-nopLIHEBOW HAcOC C 30J/I0THUKOBbIM pacnpefeneHnem.

DNopgwwnnHuk; 2) Potop; 3) [pyXuHbl nopwHen; 4) [lopweHb;, 5)
OKcueHTpUKOoBbIN cTaTop; 6) Kopnyc Hacoca; 7) Kpblwka Hacoca; 8) bont; 9)
Mpy>xnHa; 10) bonT perynupoBoYHbii; 11) PacnpeaenuTtenbHasi nnacTuHa;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) YcraHosutb noguwmnHmk(1) Ha Ban poropa(2)

2) YcraHoBuTb npyxxuHbl nopLuHei(3) v noprn(4) B potop(2)

3) Ycranosuts crarop(5) Ha potop B c6ope(2)

4) YcraHosuts potop B c6ope(2) B kopriyc Hacoca(6)

5) YcraHosute nipyxunHbI(9) u peryanpoBoyHblie 601Tei(10) B kopryc Hacoca(6) (¢ 2
CTOPOH KOPIyca, MPYXnHa 3aTem 60/1T)

6) YcraHosute pacripegenntesnibHyro naactury(11) B Kpbiwky Hacoca(7)
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7) YeraHosuts kpbiwKy Hacoca(7) Ha kopryc Hacoca(6) v 3agukcupoBars ee 601Tamu(8)

Pasz6opka ocyiectssaeTcs B 06paTHOM r1OpPsaKe.

8. LleHTpobeXkHO-BUXPEeBOM Hacoc.

LleHTpo6eXKHO-BMXpeBble HAaCOCbl NPeACTaBAaoT cobon coyeTaHue
LEHTPOOEXXHOM N BUXPEBOW CTyneHen B OAHOM Hacoce. LleHTpobexxHoe Koneco
pacriosioXXeHo rnepef BUXPEBbIM, T.e. >XUAKOCTb MNonagaeTr CcHavyana B
LEeHTPO6EXXHOE KONeco, rae cosgaetcs HebosbLIoe [aBfeHMe, a 3aTeM 3TO
AaBneHne NoBbIaeTCs BUXPEBbIM KofiecoM. Takoe covyeTaHue paboymx Kosnec
NO3BONSET AOCTUraTb 60/bLUIMX HANOPOB NPWU OTHOCUTENIbHO Masion nogave.

11
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PucyHok 8. LleHTpo6eXXHO-BMXPEBOI HacocC.

1) 9nekTpoasuratesnb; 2) Paboyee koneco; 3) CTonopHoe Konbuo; 4) MoaLWwnnHuK;
5) YnnotHutenoHoe kKonblo; 6) BTynka; 7) bonT 6onblwoit; 8) BonT Manbiit; 9)
LLinoHka; 10) O6moTka anekTpoasuratens; 11) Kopnyc Hacoca; 12) Llai6a; 13)

Kpbllika anektpoasuratens; 14) Ban anektpogsuratensi; 15) BTynka; 16)
MaHXeTa;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) YeraHosutb noguumnHnk(4) Ha Basn(14)
2) YcraHosutb maHxxety(16) Ha Basn(14)

3) YcraHoButb  KpbilwKy —anekTpogsuraresns(13) Ha anektpogsurarens(l) u
3agukcupoBatb 6os1ramu(8)

4) Ycranosuts BTYIKY(15) Ha Ban(14)

5) Ycranosute BTysKY(6) Ha Basn(14)

6) YcraHoBute marxeTty(16) Ha Basi(14)

7) Yeranosute BTYKY(15) Ha Bas(14)

8) YcraHosuts BTY/KY(6) Ha Bas(14)

9) YcraHosuts paboyee koneco(2) Ha Bas(14)

10) YcraHosuts waviby (12) n cronopHoe kosblyo (3) Ha Basa(10)
17) YcraHosuts wnoHky(9) Ha Baa(10)

12) Coeauunte kopryc Hacoca(11) ¢ KpbiLkovi anexktposgsuraresns(13) 6onramum(7)

Pazbopka ocylyectB/iSeTca B 06paTHOM ropsAaKe.
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9. LleHTpo6eXkHbI HacoC C OTKPbITbIM PaboynuM KONECOM.

[enctBne LLeHTPOBEXHOIrO HacOCa OCHOBAHO Ha 3aKOHax rMAPOAMHAMMKMY, Ha
NPUAAHUN XXUOKOCTHK, MOCTYMNaroLLLen B 3aMKHYTbIN KOpMyc cnnpaseBugHoON
hopMbl, AMHAMNYECKOTO BO3AENCTBUA Yepes BpaLlaroLmecs nonacTum potopa.
STK NnonacTy UMEKT CIOXHYH GOpPMY C N3rn6oM B CTOPOHY, MPOTUBOMOSTOXKHYHO
HanpaBneHu1Io BpaLleHns Koneca. Hacocbl C OTKpbITbIM paboynM Kosnecom. 3a
cyeT CBOOGOL4HOBUXPEBOIrO NOTOKA XNAKOCTU, CNOCOHBHbI MepekaymBaTh
XXNOKOCTU C KPYMHbIMU BKIOYEHUAMU N MPUMECSMM.

PucyHok 9. LIeHTpOo6eXXHbI HacoC C OTKPbITbIM paboynM KOTecoM.

1) Ban; 2) NogwunHuk; 3) Kopnyc; 4) YnnoTHUTeNnbHass MaHxeTa; 5) bonT; 6)
Kpbliwka; 7) MepeaHas KpbIWwKa;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) YcraHoBuTte nepegHroro Kpbiliky(7) Ha kopriyc(3) u 3agukcuposaTtes ee 6o1Tamm(5)
2) YeraHoButb nogLumnHmnk(2) Ha kpbilwky(6)

3) YeraHoBUTE Yri/IOTHUTE/IbHYIO MaHXXETY (4) B Kpbiwky(6)

4) Ycranosuts Bas(1) B kopriyc B c6ope(3)

5) YeraHoBute KpbiwKy(6) Hacoca Ha kopriyc(3) u sagmukcupoBate €€ 6otamu(5)

Pasbopka ocyiyecTsiseTcs B 06patHOM ropsaKke
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10. LleHTpo6eXXHbI HacocC C 3aKPbITbIM PAGOYMM KOJIECOM.

3akpblTOe paboyee KONeco Hacoca. B 3akpbIToM paboyem Kosniece K OCHOBHOMY
ANCKY C OTNUTbIMWU NN NPO-ppe3epoBaHHbIMU NOMNACTAMMU NOATOHAKOT U
npuMBapuBaloT MNOKpbIBaOLWMN UCK. KOHCTPYKLUMSA 3aKpbITOro Tmna
XapakTtepusyeTcs BbICOKMM 3HadeHneM KI1/[, 4To genaet HacocChbl C Kosiecamu
TaKoro Tuna o4yeHb BOCTpeboBaHHbIMU. Hacocbl, 060pyA0BaHHbIe KOoNlecaMu
AaHHOro TUNa, NPUMEHAIOTCA Kak AN nepekavunBaHNA YACTbIX XXUAKOCTEN, TaK U
He3HauyMTesIbHO 3arpsisHeHHbIX cpef. 3aKpbiToe paboyee Koeco (Y4yryHHoe unm
6pOoH30BOE) 0becneynBaeT BbICOKYHO apheKTUMBHOCTb paboThbl. Bce Hacochl
AVNHAMUYECKM pasrpy>eHbl, a paboymne Koneca ruapaBanyecku
cbanaHcmMpoBaHbl OT OCEBOW Harpy3ku. HanpaeneHue BpaLleHnsa — No. YacoBOM
CTpesike, eC/in CMOTPETb CO CTOPOHbI NPUBOAA.

15
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PucyHok 10. LileHTpo6eXHbI HacocC C 3aKpbiTbiM pabo4YmMM KOJIECOM.

1) Kopnyc Hacoca; 2) lNailka KpblnbyaTky; 3) 3akpbiToe paboyee Koneco; 4)
Kpblwka kopnyca; 5) HenogBmxHasa 4YacTb TOPUEBOro YroTHeHus; 6) Ban; 7)
LLInoHKa; 8) Kpblwwka Hacoca; 9) MoawunHuk; 10) Kpbllwka canbHuka; 11) bonT; 12)
Mpoknagka KpblWwKK canbHUKa; 13) Mpoknaaka Kpbiwku kopnyca; 14) Llainba
KpblnbyaTky; 15) CanbHuk; 16) YnnoTHUTeNnbHoe KonbLo; 17) Kpblllika TOpLEBOro
ynioTHeHus; 18) Mpoknagka TopueBoro ynnoTHeHus; 19) bonTt; 20) bonT kKoxyxa
noAawunnHuka; 21) MpyxrHa; 22) Bpaluatowwas YacTb TOPLIEBOro YNoTHeHUs ; 23)
MpwxnMHoM 60nT; 24) BoNT OMOPHOM HOXKM; 25) MacnsHas Kpbiwka; 26)
MpUXUMHOM 6ONT KPbILKK HAcoCa;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) YcraHoButb yrnotHuTeibHoe ko/blyo (16) n nogumnHmnk(2wr) (9) Ha Bas (6)

2) YcraHosutb nogumntuk (9) Ha Bas (6) ¢ 06paTHoOU CTOPOHbI Basla

2.1) YeraHoBuTb yrisioTHUTE/IbHOE KO/IbLO (16) Ha Bas (6)

3) Ycranosuts canbHuk (15) B 3a4Hr0r0 KpbilwKy casibHuka (10)

3.1) Ycranosutb canbHuk (15) B nepegrroro Kpwiwky canbHmka (10)

4) YcraHosuts Bas (6) B kpbiuky Hacoca (8)

4.7) YeraHoBuTb NpoKAagKy Kpbiluku casibHuka (12) B KpbILLUKY HAcoca ¢ 334HeV CTOPOHbI

4.2) YcraHoBUTL 334HHOM0 KPbILWKY caslbHuka (10) B KpbILWKY Hacoca v 3a@ukcupoBars
6os1Tamu

5) YcraHoBUTE MPOKIa[KY Kpbilwku casbHuka (12) B KpbilwKy Hacoca (8) ¢ nepegHes
CTOPOHBI

5.1) YcraHoButb nepegHroro Kpbiwky canbHuka (10) B Kpbilwky Hacoca (8) u
3agukcupoBare 6os1TaMu

6) YcTaHOBUTB TOPLIEBOE YIIJIOTHEHNE B KPbILLIKY Kopriyca (4)

7) YcraHoBuTb NPOKIAAKY TOPLEBOro yrsioTHeHus(18) B  KpbILWKY TOpLEBOro
yrinorHenns(17)
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7.1) YcraHoButs yriioTHUTEIbHOE KOJ/IbLIO(16) B KPbILLKY TOPLEBOro yrioTHeHUs(17)
7.2) ycTaHoBUTb KPbILIKY TOPLEBOro yrioTHEHMS(17) B KpbiLLKY Kopriyca(4)

U 3apukcnpoBaTb 60Tamm

8) YcraHoBuTh KpbilLKy Kopriyca (4) B kpbilwKy Hacoca(8)

9) SagukcupoBatb 60/1TaMu KPbiLLKY Hacoca(8)

10) YcraHnosute LUnoHky(7) Ha Basn(6)

11) YcraHoBuTtb 3akpbiToe paboyee koneco(3) Ha Basi(2)

11.7) YcraHosure wwaviby Kpblibyatku (14) u 3a@ukcupyvite raiikos Kpbl/ib4aTkm(2)
Ha Basny

12) YcraHoBuTe npoknagky Kpbilkv kopriyca(13) Ha KpbilKy Hacoca(4)

13) YcraHosute kopriyc Hacoca (1)

14) 3agukcupyvite kopriyc Hacoca 60/1Tamu

15) YcraHosute npmxmumHou 6o11(23) B kopriyc Hacoca(T)

16) YcraHoBuTte npmxuMHbIe 60/1TbI(26) B KpbilLKy Hacoca(8)

17) YcraHoBute MacisiHyro KpbiwKy(25) B KpbiwKy Hacoca(8)

18) YcraHoBuTe 0ropy KpbiLLKu Hacoca n 3apuKkcupyite 6oaTamm

Pasz6opka ocylectsisaeTcsa B 06paTHOM r1opsaKe.

11. LlecTepeHHbIN HAacoC C BHELWWHNM 3aLensieHneMm.

BHELWHWI LWeCTepeHHbIn HAacoC COCTOUT U3 ABYX OAMHAKOBbIX ONOKMPYHOLMX
lecTepeH, nopaepXxuBaemMblX oOTheNbHbIMKM BanamMu. Kak npaBuno, opjHa
LeCTepHsa NPUMBOAUTCA B ABWXXEHME BTOPOW. XXUAKOCTb TeyeT B MOJSIOCTU U
3axBaTbiBaeTCA 3yObAMW LUECTEPHM, MOCKOJbKY LUECTEPHM MNPOAOHKAIOT
BpawjaTbCA MPOTUB KOpMyca Hacoca. 3axBadeHHas XXNUAKOCTb NnepeMeLLaeTcs 13
BMYCKHOro OTBEPCTUSA B C/MB BOKPYr KOXyxa. Korga 3ybbs 3ybyaTbix Konec
671OKMPYHOTCA Ha CTOPOHE HarHeTaHMs Hacoca, 06 beM YMEHbLUAETCH, U XXNAKOCTb
BbITECHAETCH nog flaB/IEHUEM.
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PucyHok 11. LlecTepeHHbIN HAacoC C BHELWHUM 3aLensieHNeM.

1) CtonopHoe Kkonbuo;, 2) MaHxeTa; 3) CanbHUKOBbLIN YNNOTHUTENb; 4)
MoAwmnHuk ckonbXxenus; 5) WTtndT; 6) LectepHs; 7) LecTepeHHblin Ban; 8)
YnnoTHUTeNbHOe KosbLo Kopnyca; 9) Kopnyc Hacoca; 10) OnopHas BTynKa; 11)
YnnotHeHue; 12) OnopHbIvi anemMeHT; 13) MNepeaHsas KpbiwkKa; 14) 3aaHAs KPbILLKa;
15) CoeaunHuTenbHble BUHTDI; 16) Malika; 17) LUTyuep;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:

1) YcraHoButs L1ecTepeHHbI Bas(7) u LWeCTEPHIO(6) B MOALUNITHUK CKOIbXXEHUA(4) u
OnopHyro BTyKY (10)

2) YcraHoBuTb Basibl B C60PE C MOJLUNITHUKOBBIMY 6J10KaMu B KOPIIyc Hacoca(9)

3) Ycranosutb onopHbii anemeHT(12) n yrnotHeHne(11) Ha Basibl B cobope (¢ AByX
CTOPOH)

4) YcraHoBuTb YiZIOTHUTE IbHBIE KOJIbLA Kopriyca(8) B kopriyc Hacoca(9)

5) Ycranosuts 2 wrngrta(s) B otBepcTus B kKopriyce Hacoca(9) (Co cTOpOHbI NepEfHEN
KpbILLIKY)

6) YcraHoBuThe MaHXeTy(2), ca/lbHUKOBbIN YIiIOTHUTESb (3) u cTornopHoe kosblo(1) B
repesHoro Kpbiwky(13)

7) YcraHosutb nepegHroro(13) n 3agHror0  kpbiwky(14) B kopriyc Hacoca(9) wu
3a@uUKCHPoOBaTh nx COEaNHUTEIbHbIMYU BUHTamu(15) ¢ ravikoii(16)

8) Ycranosute wryyep(17) Bo BXOAHbIE U BbIXOJHOE OTBEPCTUS B KOpryce (C60Ky
Kopryca 2 otBepcTHs])

Pasz6opka ocyiects/aeTcsa B 06paTHOM ropsaKe.

24



12. LLlecTepeHHbIN HACOC C BHYTPEHHUM 3aLenieHneM.

BHYTPEHHUI LIecTepeHHbIi Hacoc paboTaeT MO TOMY >XXe MpUHUMMY, HO [ABe
6/10KMpYIOLLME LUECTEPHN UMEIOT pa3Hble pasmepbl, 04Ha BpallaeTcs BHYTPU
Apyroi. bonbluas wecTtepHa (poTop) nNpeAacTaBnAseT Co60M  BHYTPEHHIOH
LUECTEPHIO, TO €CTb 3y6bsi BbICTYMalOT W3HYTpU. BHYTpU Hero HaxoauTcs
CMelLleHHas OT LieHTpa BHELLUHSASN WeCcTepHA MeHbLLEero paamMepa (XoocTon xon -
NPUMBOANTCS B ABMXKEHME TOJIbKO POTOP). 3axBauyeHHas XXMAKOCTb NepeMeLLLaeTcs
M3 BMYCKHOIo OTBEPCTUSA B C/IMB BOKPYr KoXyxa. Korga 3ybbsa 3y6uaTbix Kosiec
6/TOKUPYHOTCA Ha CTOPOHE HarHeTaHWs Hacoca, 06beM YMEHbLIAETCS, U XXUIAKOCTb
BbITECHSIeTCA MoJ AaB/ieHUeM. B KOHCTPYKLMAX BHYTPEHHUX 3y6YaTbIX HACOCOB
MCMOJIb3YHTCA TONbKO LMANHAPUYECKUE 3ybUaTble Kosleca.

PucyHok 12. LLlecTepeHHbI HACOC C BHYTPEHHUM 3aLensieHneM.

1) Kopnyc Hacoca; 2) LLlecTtepHow Ban; 3) MNepeaHsia KpbllwKa; 4) 3agHAS KPbILLIKa;
5) bonT; 6) MoAWMNHUK CKONbXXeHWUST; 7) YNNOTHUTENbHOe KonbLo; 8) LLlecTepHs;

UHCTPYKUMSA 110 COOPKE:
1) YcTaHoBuTb YriZIOTHUTE/IbHOE KO/IbLO (7) Ha MEPEAHION KPBILLIKY (3)
2) YcraHoBUTb MOALMNIHUK CKOJbXXEeHUS (6), LwecTepHoy Ban (2) n wectepHro (8) B
1EPE[HIO KPBILLKY (3)
3) YcraHoBuTh NEPELHIO KPBILKY B c60pe C LwecTepHImu B kopryc (1)
4) 3agukcupoBate nepegHIoro KpbiLKy (3) 6o1ramu (5)
5) YcraHoBUTb MOALNITHNK CKOJIbXKEHUS (6) B 3a4HIOH KPbILLKY (4), YCTaHOBUTb 3a4HHOH0
KpbiLwky(4) Ha kopriyc(1) u 3agmukcupoBate €€ 6o/1Tamu(5)
Paz60pka ocyLyecTB/IaeTcs B 06paTHOM r1OPsaKe.
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O6opyaoBaHue

BHewHnn Bupg, CTapTOBOro aKpaHa 3alyckKa C60pKVI HaCoCa npeacrtasJieH
Ha cneayrwnx pucyHkKax.
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PucyHok. CTapTOBbI 3KpaH 3anycka c60pKu Hacoca.

Ha skpaHe npeacTaBfieHo AnasioroBoe OKHO C BbIOOPOM OMnpeAesieHHOro BMaa
Hacoca, KOTOpoe MMeEeT Nnepexoj Ha CneayroLLyto CTpaHuLy U BO3BpaT Ha
npeabiayLyto. Belbop ocyuwiecTBnsieTcs "KacaHneM" ykasaTesibHOro nasbla co
B3aUMOLENCTBMEM KHOMKWN Ha AXXONCTUKe ynpaBneHua. CBepxy npeacTtaBfiieHo
ANanoroBoe OKHO CO CTapTOBbIMW BBOAHbIMU U yKa3aHMAMM MO COOPKe Hacoca.
Mo KHoMKe "BbIX0A" OCYLLEeCTBNAETCSA 3aKpbITUE TPEHAXXEPHOIO KOMMJIEKCa.

s

PucyHok. CTeHp, ans cOOpKM pasnMyHbiX BUAOB HAaCOCOB.
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OCHOBHbIl€e 3/1eEMEHTbI B3aUMOAENCTBUA B TPEHAXeEPE:

1. 3axBaT u yaepxkaHue nobon geTanm Hacoca JIeBOM PYKOW YTO NO3BOISETCS
paccMaTpuBaTb AeTaniv U HaCoCbl C pa3HbIX CTOPOH.

2. 3axBaT v yaep)xaHue nrobon aetanun Hacoca N1eBo pyKon, YTO NO3BOSETCS
paccMaTpuBaTb AeTaniv U HaCoCbl C pa3HbIX CTOPOH.

3. [deTanu HacocoB Ha paboyen CToNeLwHuLe

4. Pabo4as cTonewHuua.

5. IHCTpyMeHT ANs MOHTa)Xka HaCcOCOB.

Mpn ncnonbsoBaHUN cUCTEMbl GOPMUPOBaHUA BUPTYanbHoM peanbHocTn HTC
VIVE ynpasneHue npousBOAUTCA MNpPUM MOMOLWM COOTBETCTBYIOLWMUX YCTPOMUCTB
BBOJA.

YnpaBneHue

KnaBuwu ynpaBieHus:

- [DxovicTuk (2) Ha NeBOM KOHTpoOJiepe — MepemMelleHre Brnepes / Hasag U
nepemeLleHne BneBo / BNpaBo (NepneHanKynsspHO HanpaB/ieHnto B3rnsaa).
 [xovicTuk (2) Ha NpaBOM KOHTPOJI/iepe — MNOBOPOT roM0oBbl U TenenopTaums
MOMOLLIbIO NyYa.

* KHorika (1) Ha KOHTponnepe — 3axBaT U yaep)KaHue npeaMeToB.

* KHorika (3) Ha KoOHTponnepe — B3aUMOAENCTBME C WHTEPGHENCOM MEHHO
(ocywiecTBnsieTcA NyTeM HaBeAeHUS flyda Ha onpeaenéHHY KHOMKY U HaXkaTUeM
Ha KHOMKY (3).

NMoBOPOT rosIoBbl OCYLLECTBIAETCA HENOCpeACTBEHHO MOBOPOTOM FOJ10BbI.
MNepemelleHne OCyLLeCTBNSAETCA HaXaTWeM Ha knaeBuwy 2 (C nocreayroLmnm
yKasaHMeM HOBOrO MECTOPACMOIOXKEHUSA), MpU OTNyCKaHMM KnasBuwm 2
NPOUCXOAUT MNepeMeLleHne B HOBYH YKasaHHYKO TOYKy. B3ammopenctBue c
06bEKTAMUN OCYLLECTBNAETCA NyTEM HaBeAEHUA «1a3epHOro syya», UCXOASALLEro
M3 MPaABOro KOHTPOJIIEPa Ha HYXKHbI O6BEKT U HaXKaTuu KN1aBULLIK.).
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HanbHenwwan paboTa Npon3BOANTCS NyTEM NepeaBUXXEeHUs N B3aNMOAENCTBUS C
ob6beKTaMMu.

/4/ == \

Mopapok BbiMoOJIHEHUA

1. PaboTa CcO BCTpPeYM C WHCTPYKTOPOM, KOTOPbIA COMPOBOXAAET Ao
Heob6xoANMMOoro paboyero CTona c HaCoCoMm.
2. MNonb3oBaTenb, COrNacHO NMHCTPYKLIMN OCYLLLECTBIAET COOPKY Hacoca.

KoHTponbHble BONpoOCbHI

1. KakoB NpuHuUmn paboTbl LLeHTPO6EeXXHbIX HAaCOCOB?

2. Kakue napamMeTpbl XxapaKTepu3ytoT paboTy Hacoca?

4. MpnBeguTe KNaccudukaumo HacocoB MO YCNOBUAM NPUMEHEHMUS.

5. MNpueegnTe Knaccnpmkaumno HaCOCOB NO NPUHLKUMY AEACTBUA.

6. Nepeuyncnmte OCHOBHbIE 3/1eMeHTbl HACOCHOM YCTaHOBKM.

7. B nopLuHeBbIX Hacocax BbITECHEHWE XMUAKOCTM U3 paboymx Kamep
OCYLLECTB/IAETCA B pe3y/bTaTe.

8. Kak pensitca 06bEMHbIE HAacoChl MO XapaKTepy npouecca BbITECHEHNSA
paboyen XXngKocTtu?
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29



